9.1. Päringud SQL-keeles

Kõik SQL-keelsed andmebaasi päringud tehakse SELECT-lausega.

SELECT-lauset tema lihtsamas lähenduses käsitlesime eelmises loengus.

Käesolev loeng keskendub SELECT-lause WHERE-tingimusele, UNION-seosele ja mõnele päringu täitmist juhtivale 

9.2. Metakeel süntaksi kirjeldamiseks

<tekst> - mõiste, mida defineeritakse hiljem  täpsemalt (mitteterminaalne sümbol)

TEKST – keele sümbol (terminaalne sümbol)

[ ... ]  - sulgude vahel olev konstruktsioon võib ka puududa

{ ... } – sulgude vahel olev keelekonstruktsioon võib esineda üks või mitu korda

( <avaldis_1> | <avaldis_2> | ... ) – valitakse üks avaldistest 

9.3. Tingimuse komponendid (common SQL)

<tingimus> =:: WHERE <tingimusavaldis> ;
<tingimusavaldis> =::  [NOT] ( <tingimusavaldis> ) | 

 


<tingimusavaldis> [<võrdlusoperaator> <tingimusavaldis>] |

<avaldis> [ (+) ] <võrdlusoperaator> <avaldis> [ (+) ] | <vahemikutingimus> |

<sisalduvus-tingimus> | <eksistentsi tingimus> 

<võrdlusoperaator> =:: = | > | >= | <= | < | <> | IS | IS NOT
<avaldis> =:: <operand> | (<operand>) | <operand> <tehe> <operand> 

<tehe> =::  ^ | * | / | + | -
<operand> =:: <veeru nimi> | <konstant> | <funktsioon>

<veeru nimi> =:: [ (<tabeli nimi> | <alias>). ] <veeru identifikaator>

<tabeli nimi> - kuni 30 sümboli pikkune tähti numbreid ja allkriipse sisaldav sõna

<alias> - kuni 30 sümboli pikkune tähti numbreid ja allkriipse sisaldav sõna

<veeru identifikaator> - kuni 30 sümboli pikkune tähti numbreid ja allkriipse sisaldav sõna

<konstant> =:: <arvkonstant> | <tekstkonstant> | <kuupäevkontsant> | <süsteemne konstant>

<arvkonstant> =:: {<number>} [.{<number>} ]

<number> =:: 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 0

<süsteemne konstant> =:: NULL | SYSDATE

<tekstkonstant> = [{<märk>}]

<märk> - kooditabeli suvaline sümbol

<funktsioon> - SQL-keele mistahes funktsioon v.a. statistilised funktsioonid.

9.4. Tingimuse erikonstruktsioonid

9.4.1. Vahemikku kuulumine või mitte-kuulumine

<vahemiku tingimus> =:: <avaldis> [NOT] BETWEEN <alampiir> <ülempiir>

<alampiir> =:: <avaldis>

<ülempiir> =:: <avaldis>

Kontrollitakse avaldise langemist (või mittelangemist) vahemikku, mis on määratud <alampiiri> ja <ülepiiriga> (kaasaarvatud). Kõik kolm avaldist peavad olema sama andmetüüpi.

9.4.2. Loendisse kuulumine

<loendi tingimus> =:: <avaldis> | ( <avaldis> {, <avaldis>} ) [NOT] IN (<loend> | <SELECT-lause>);

<loend> =:: <avaldis {, <avaldis> }

Kontrollitakse, kas avaldis kuulub (või ei kuulu) loendisse. Kontrollitav avaldis ja loendi kõik avaldised peavad olema sama andmetüüpi.

Kontrollitav avaldis võib koosneda ka  mitmest avaldisest. Sellisel juhul peab ka loend kuuluma avaldiste gruppidest või SELECT-lauses olema sama palju veerge kui on avaldisi võrreldavas komplektis. Sama positsiooni avaldiste andmetüübid peavad olema samad nii kontrollitavas avaldises kui ka loendis või SELECT-lauses.

Oracle’s on siin üks eripära. Kui NOT IN korral selle loendi, kuhu väärtuse kuuluvust kontrollitakse, üks väärtus on NULL, siis on kogu võrdluse tulemus “määramatu”, mida interpreteeritakse kui FALSE’t.

Kui tingimuse kas või ühe komponendi tulemuseks on “määramatus”, siis on kogu lause tulemus määramatus. Järelikult ei ole sellisel hetkel enam oluline mis on lause teiste komponentide väärtused – tulemus on nii või teisiti “määramatus” (mida interpreteeritakse kui FALSE’t).

9.4.3. Eksistents või mitte-eksistents

<eksistentsi tingimus> =:: avaldis | ( <avaldis> {, <avaldis>} ) [NOT]  EXISTS 

     ( <SELECT-lause> )

Kontrollitakse kas väärtus või väärtuste grupp eksisteerib kirjeldatud SELECT-lause päringu tulemis. Seejuures võib eksistentsi kontrolli SELECT-lause olla seotud tingimuse kaudu põhi SELECT-lausega – eksistentsi kontrolli SELECT-lause WHERE-tingimuses võib olla kasutatud põhi SELECT-lause veerge. Aliased, mida erinevates SELECT-lausetes kasutatakse peavad olema erinevad.

Kontrollitav avaldis võib koosneda ka  mitmest avaldisest. Sellisel juhul peab ka kontrolli SELECT-lauses olema sama palju veerge kui on avaldisi võrreldavas komplektis. Sama positsiooni avaldiste andmetüübid peavad olema samad nii kontrollitavas avaldises kui ka eksistentsi kontrolli SELECT-lauses.

9.4.4. IS NULL või IS NOT NULL

Kui soovitakse kontrollida seda, kas veeru väärtus on tühi, või just vastupidi täidetud kasutatakse konstruktsioone: <veerg> IS NULL ja <veerg> IS NOT NULL.

Konstruktsioonid  <veerg> = NULL ja <veerg> <> NULL paljudes andmebaasisüsteemides ei tööta. (süntaksi veaks ei tunnistata aga täidetakse valesti).

Sisuliselt on IS samane märgiga = (samane) ja NOT IS märgiga <> (ei ole samane). Igal pool mujal võib kasutada kas ühte või teist täiesti meelevaldselt. Näiteks: ISIKU_ID IS NOT 5.

9.4.4.1. NULL ei võrdu NULL’ga

Oracles ei anna seost võrdus ISIK.ISIK_ID=AADRESS.ISIK_ID, kui mõlema tabeli ISIK_ID väärtused on NULL’d. Kui on olemas selline võimalus, tuleb seose kirjeldamiseks kirjutada tingimus:

WHERE (ISIK. ISIK_ID IS NULL AND AADRESS. ISIK_ID IS NULL) OR

                ISIK.ISIK_ID=AADRESS.ISIK_ID

NULL võrdlemine NULL-ga annab tegelikult  tulemuseks “määramatuse”, mis on Oracles tõeväärtuse kolmas olek. Seda interpreteeritakse kui FALSE’t.

Kui tingimuse kas või ühe komponendi tulemuseks on “määramatus”, siis on kogu lause tulemus määramatus. Järelikult ei ole sellisel hetkel enam oluline mis on lause teiste komponentide väärtused – tulemus on nii või teisiti “määramatus” (mida interpreteeritakse kui FALSE’t.

9.4.5. “Kolme-valentne” tõeväärtus Oracle’s

Oracles ei ole WHERE-tingimuse komponentide võrdlustulemused mitte TRUE aj FALSE, vaid võimalik on ka tulemus “määramatus”.

Määramatus saadakse siis, kui võrdlustehte vähemalt ühel poolel seisab väärtus NULL. Kui tingimuse kas või ühe (mistahes) komponendi arvutustulemus on “määramatu”, siis on “määramatu” kogu tingimus ja seda interpreteeritakse andmete valikul nagu FALSE’t.

9.4.6. Päringud

9.5.1. Päring ühest tabelist (table) või vaatest (view)

Ühest tabelist või vaatest pärimisel on kõik WHER-tingimuse komponendid filtriks, mis piiravad päringu tulemisse kuuluvate ridade hulka.

Andmebaasi mootori mõttes ei ole vahet, kas päritakse vaatest või tabelist.

SELECT last_name, job_id, salary department_id 

FROM employees 

WHERE NOT (job_id = 'PU_CLERK' AND department_id = 30);

Tehniliselt ei ole siin vahet kas “employees” on tabel või vaade, mis on moodustatud tabelile “employee”. Loogiliselt on aga vahe olemas, kuna vaatel on ilmselt oma filter, mis piirab ridade hulka juba eelnevalt – enne käesoleva päringu tegemist. Tegelikult võib vaade olla koostatud ka mitme tabeli alusel.

Vaade (view) võib olla moodustatud ka ainult konkreetse päringu teostamise ajaks. Sellisel juhul seisavad SELECT-lause FROM grupis tabelite või vadete nimede asemel SELECT-laused, millele pannakse vastavusse ALIAS-nimi:

SELECT a.department_id "Department",   a.num_emp "%_Employees",   a.sal_sum "%_Salary"

FROM (SELECT department_id, COUNT(*) num_emp, SUM(salary) sal_sum

             FROM employees

             GROUP BY department_id) a;

Siin on moodustatud ajutine vaade, mille alisas-nimi on “a”. Kui tegemist on ühest ajutisest vaatest pärimisega, siis võib alias-nimest ka loobuda:

SELECT department_id "Department",   num_emp "%_Employees", sal_sum "%_Salary"

FROM (SELECT department_id, COUNT(*) num_emp, SUM(salary) sal_sum

             FROM employees

             GROUP BY department_id);

9.5.2. Päring mitmest tabelist või vaatest

Mitmest tabelist või vaatest pärimisel võib WHER-tingimuse komponendid jagada filtri-tingimusteks ja seose-tingimusteks (JOIN-tingimusteks) Esimesed piiravad erinevatest tabelitest ja vaadetest päringu tulemisse kuuluvate ridade hulka. Teised kirjeldavad reegleid, kuidas tabelid omavahel antud päringu käigus ühendatakse. On täiesti võimalik et kaks tabelit seotakse erinevates päringutes erinevalt.

Andmebaasi mootori mõttes ei ole vahet, kas päritakse vaadetest või tabelitest.

9.5.2.1. Lihtne JOIN

Lihtsas JOIN-tingimuses määratakse kahe tabeli kirjete vaheline seos “võrduspaaride” kaupa – ühe tabeli veerule seatakse vastavusse teise tabeli veerg. Seejuures kirjeldab seose kahe tabeli vahel minimaalselt üks võrduspaar, aga neid võib olla ka mitu. Kui paaride arv kasvab üle kolme, siis on andmebaasi skeemil midagi viga – see on valesti projekteeritud. 

On hea, kui seos kahe tabeli vahel õnnestub kirjeldada ühe “võrduspaariga”.

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id = d.isik_id;

Sellise join-tingimusega SELECT-lause päringu tulemuse loendisse ilmuvad ainult need read, millele on võimalik moodustada paarid kahe tabeli andmetest. Need isikud, kelle kohta ei ole registreeritud ühtegi aadressi päringu tulemusse ei kuulu.

Järgnevas näites on lisatud seose-tingimusele  piirav filter, mis lubab kuuluda päringusse ainult nendel inimestel, kes on sündinud enne 2000 aasta 1. jaanuari.

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id = d.isik_id AND e.synd < ‘01/01/2000’;

9.5.2.3. Outer Join
Nagu eelpool räägitud, kui kirjeldada SELECT-lauses seos kahe tabeli vahele, ilmuvad päringu tulemusse ainult need read, mille kohta on olemas vähemalt üks kirje mõlemas tabelis. Tihti on aga vaja et päringusse kuuluksid ka sellised read, kus seose mõlemal pool kirjet ei ole.

Näiteks soovime me saada loendisse ka need inimesed, kelle kohta ei ole ühtegi aadress. Sellisel juhul tuleb sellest andmebaasimootorit informeerida näidates ära, millisesse tabelisse tuleb lisada nn. dummy-ridasid. Antud näite puhul on selleks tabel AADRESS.

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id = d.isik_id (+);

Juhul kui soovitakse saada isikuid kellel on aadressid ja aadresse, mis pole isikuga seotud näeb päring välja järgmine:

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id (+)= d.isik_id;

Erinevatel andmebaasidel on OUTER-joini tähistamine erinev. Näiteks SQL Server kasutab tähistusi *= ja =*. Tärn pannakse aga võrreldes Oracle (+)-ga vastaspoolele – sellele poolele, mille kirje peab igal juhul olema esitatud. Eelnevad näited näevad SQL Serveri puhul välja järgmised:

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id *= d.isik_id;

SELECT e.isik_id 

FROM isik e, aadress d 

WHERE e.isik_id =* d.isik_id;

9.5.2.4. Cartesia loend (Cartesian product)

Kui samas SELECT lauses on kirjeldatud päring mitmest tabelist, kuid seose tingimus on jäetud kirjeldamata, siis on päringu tulemuseks nn. Cartesia loend, kus on tehtud ühe tabeli iga rea seos teise tabeli kõikide ridadega. Näiteks olgu meil tabelid ISIK ja AADRESS kus esimeses on 3000 isikut ja teises 9000 aadressi. Kui mee teeme nüüd päringu

SELECT * FROM ISIK, AADRESS

ORDER BY ISIK.PEREK_NIMI, ISIK.EESNIMI;

Siis saame tulemuse kus iga isikuga on seotud kõik 9000 aadressi. Seega on tulemis 3000 * 9000 = 27 000 000 rida ja päringu tulemus on täiesti sisutu.

9.5.3. Päring sama tabeli “mitmest koopiast”

Vahel on andmebaasi tabel seoses iseendaga. Või on ta mitme seosega seotud mõne teise tabeliga. Sellisel juhul võib tekkida vajadus kasutada sama tabelit sama SELECT-lause koosseisus mitu korda. Kui vaadata SQL lause FROM grupi kirjeldamise loogikat, siis leiamegi lahenduse sealt – sama tabel võib SELECT-lause FROM-grupis esineda mitu korda ainul et talle tuleb igal esinemisel anda erinev alias-nimi.

Olgu meil näiteks andmebaasis tabel YKSUS, kus sama tabelis ees on kirjeldatud üksuste alluvus:
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Siin on igas kirjes sees selle üksuse ülemusüksuse ID. Kui me nüüd tahame saada loendit üksuste nimedest, millega samal real oleks ka ülemusüksuse nimi peame kirjutama SELECT-lause:

SELECT a.NIMI, B.NIMI

FROM YKSUS a, YKSUS b

WHERE a.ylemus_yksus_id=b.Yksus_id

Order by 2;

Sellel lausel on ainult see viga, et loendisse ei ilmu need üksused, millel ülemust pole – on ise hierarhia tipus. Et seda saavutada peame kasutama Outer Joini:

SELECT a.NIMI, B.NIMI

FROM YKSUS a, YKSUS b

WHERE a.ylemus_yksus_id=b.Yksus_id (+)

Order by 2;

Kui tahame saada iga üksuse kohta veel järgmise taseme ülemusi, siis peab lause olema järgmine:

SELECT a.NIMI, B.NIMI, c.NIMI

FROM YKSUS a, YKSUS b, YKSUS C

WHERE a.ylemus_yksus_id=b.Yksus_id (+) AND 

               b.ylemus_yksus_id=c.yksus_id (+)

Order by 2, 3;

Vaatame nüüd veel ühte teistsugust näidet. Olgu meil tabel ARVE, kus on arved ja tabel ISIK, kus on isikud, kes on tabelis arve olevaid arveid väljastanud ja ka need kellele need arved on saadetud:


[image: image2.png]ARVE

Arve_ID

Saatja_D (FK)
Sagja_ID (FK)
Nr

Kuupaey
Surmma

ISIK
Arve saatja  [1siu_D
N " Eeenimi
e sagja Perenimi
- Isikukeod





Kui me nüüd soovime saada loendit, kus on arve number, kuupäev, summa, saatja ja saaja, siis peame kirjutama järgmise SELECT-lause:

SELECT a.nr, a.kuupaev, a.summa, b.eesnimi, b.perenimi, c.eesnimi, c.perenimi

FROM ARVE a, ISIK b, ISIK c

WHERE a.saatja_ID=b.isiku_ID AND a.saaja_id=c.isiku_id

ORDER BY 2, 1;

Siin (antud juhul) ei ole vaja outer joini kasutada, kuna arvel on alati igal juhul olemas nii arve saatja kui ka arve saaja,

9.6. Kogu tõde “UNION”-ist

Mitme erineva SELECT lause päringutulemused on võimalik liita kui kirjutada need SELECT-laused üksteise järel ja nende vahele kas UNION, UNION ALL, INTERSECT või MINUS.

UNION liidab erinevate SELECT-lausete päringud selliselt, et kõik read päringutulemuses on unikaalsed.

UNION ALL liidab erinevate SELECT-lausete päringu tulemuste kõik read.

INTERSECT väljastab ainult need read, mis on olemas mõlemas päringutulemustes

MINUS väljastab need read, mis on esimeses SELECT tulemuses kuid puuduvad teises.

UNION’i, INTERSECT’i ja MINUS’t ei saa kasutata LONG-tüüpi veergude olemasolul SELECT-lausetes.

Kui SELECT-lauseid on seotud rohkem kui kaks ja neid on ühendatud üle erinevate meetodite (UNION, UNION ALL, INTERSECT ja MINUS), siis õige kombinatsiooni ja “liitumistehete” rakendumise tagamiseks on mõttekas kasutada grupeerimiseks sulgusid. Kui sulge mitte kasutada, siis tuleb teada et INTERSECT on kõrgema prioriteediga operaator kui ülejäänud. Ülejäänud operaatorite prioriteet on võrdne ja neid rakendatakse esinemise järjekorras.

9.7. WAIT ja NOWAIT

Kui SELECT lausele lisada võtmesõna NOWAIT, siis sattudes andmete lugemisel lukustuse peale katkestatakse kohe tegevus ja antakse juhtimine tagasi SELECT-lause käivitanud protseduurile.

Kui SELECT lausele lisada võtmesõna WAIT <arv>, kus <arv> tähistab sekundite arvu, mille jooksul oodatakse lukustatud kirje vabanemist. Kui etteantud aja jooksul kirje mille poole pöördumine oli takistatud vabaneb lukust, siis jätkatakse kirjete lugemist kuni järgmise lukustatud kirje leidmiseni (kus kogu protseduur kordub) või eduka lõpuni.

Kui kumbagi võtmesõna pole SELECT-lauses esitatud, siis oodatakse lukustatud kirje vabanemist kas või lõpmatuseni, kui süsteemi parameetrites on nii määratud.
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